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随着穆斯鲍尔谱学研究和应用工作的发展
，
要求谱仪具有高质量

、

多功能的特性
。

我们研制成的绝对定

标等速驱动谱仪是在等加速谱仪的基础上
〔�一 ，’，

扩大了
“
等速驱动

”
和

“
激光测速

”
两个功能

�

在提高谱仪的性

能
，
尤其是线性指标方面也取得了一些经验

。

等速谱仪与等加速谱仪相比
，
有其突出的优点

�
它可以把驱动速度调节在所需要的范围内作较高精度的

测量
，

例如在共振峰位处监测计数率随温度的变化
�

以很高的精度测量相变点
�

在穆斯鲍尔双共振
、

极化效

应和无反冲因子测量等方面
，
它也是必不可少的手段

。

用电磁驱动方式提供多普勒速度扫描
，

其运动方式将随着输入讯号的波形而变化
，
如用一个直流电压作

为等速运动的基准讯号
，
速度大小可通过改变直流电平而得到

。

等速谱仪性能的优劣
，
关键是如何解决回扫

问题
，

即当运动部分进行等速扫描后
，

要求能迅速
、

准确地返回到原来的位置和速度
，
并对下一次重复扫描

的速度不引起任何畸变
。

我们采用了抛物形的回扫波形
，
并在弹簧片的形状和硬度方面进行了细心的调节

，

很好地解决了上述问题
，

避免了用方波作为参考电压的缺点
��，�
本装置还采用以驱动电流大小作为弹簧片位

移的甄别值
，
当达到一确定的位移后

，
回扫自动开始

�

一
、

仪 器

�
�

驱动装皿

等速谱仪电磁驱动装置基本上与等加速谱仪相同
，
但应特别注意如何消除由于回扫速度突变而引起的机

械振荡
。

根据驱动系统反馈理论
〔峨，， 引起振荡的因素主要与系统的机械结构

、

驱动电路增益的频相特性有关
，

还与所选择的参考讯号的波形有关
。

一个驱动装置的频率特性可用 ������� 图表示
，
自激振荡是由于高频部分相移超过 ���

’

而引起的
，
几

千赫以上的振荡主要由于驱动杆与线圈的结合程度所致� 几百赫的振荡可能由弹簧片造成
。

本装置经多种

试验后
，

采用 �
�

���� 厚的被青铜片
，
形状如图 �所示

。

这样

的结构既能受得起弯曲
�

也可有较大幅度的连续变化� 同时又

有较高的基频
，

使在大速度情况下
，
差误讯号仍保持有足够的

���参考讯号波形 ��� 驱动讯号波形

图 � 弹簧片形状 ���差误讯号波形
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平坦范围�见图 �的
�

此外
，

弹簧片在制作和装配过程中的附加应力对谱仪的性能影响很大
，
为此我们采用腐

蚀的方法进行加工
，
并在适当温度下进行退火处理

�

可用等速谱仪在小速度范围内观察正负方向驱动波形是

否一致来判别应力是 否消除
�

图 ��幼所示的虚线
，

反映了弹簧片本身存在附加的应力或安装不当
。

�
�

回扫波形发生器

为了避免参考讯号的高频分量引起驱动器的振荡
，

根据福里叶幅度分析
，
选择抛物波形的讯号是有利的

，

可使回扫开始和结束时运动系统突变所引起的振荡较小
�

抛物线波形发生器的方块图见图 � 〔 ‘ �。 它基本上是

由运算放大器构成的积分电路
，

并与 � 触发器
、

门电路
、

二极开关管相配合
，

组成一套逻辑控制系统
。

当

驱动电流达到某定值时触发甄别器 �
�，
此时在 �处就有正向电流对积分器 �充电

，

在积分器 �输出端得到

向上的正抛物线波形
，

积分器�输出幅度大小可由甄别器�
�

控制�相当于回扫位移控制�
，

一旦它被触发
，

立即在 �处产生同样大小的反向电流
，

使积分器 �输出一个完整的镜象对称的抛物线波形�见图 �司
�

积分

电路元件经过严格选择
�

保证正反向电流相等
，
调节反相器上电阻丑 和积分器�的偏置电流

，

可进一步改善

波形的对称性
。

用负直流电压作为参考电平
�

经跟随器与抛物线波叠加
，

适当调整输入比
，

使直流电平改变

时�速度改变�
，
抛物线波�部分的面积保持不变�见图 ��

，
即位移恒定

�

消除了田于速度改变时带来的系统

误差
。

在回扫期间
，
发生器同时输出禁止脉冲阻止定标器计数和计时

，
其脉冲宽度在一定范围内可调节

�

勺，

一丫犷一六产

负直流电平

蕊动
电流

图 � 抛物线波发生器简图 图 � 在不同的速度叭
、

几
、

矶时
，
由阴影部

分表示的面积�都相等—位移相同

�
�

驱动功率放大器

在等速谱仪中
，

功放电路要求有较高的直流增益
，
因此输入级必须具有较小的漂移

。

为此
，
我们采用场

效应对管组成差分放大器作输入级
，
经细

』

合调节工作点
，

保证了放大器长期工作的稳定性
�

�
�

激光测速装里

为了得到等速方式扫描的高精度速度定标
，

谱仪装有一套激光测速系统
，
主要利用迈克耳逊干涉仪测定

由位移变化引起的千涉条纹的变化
，
装置如图 �所示

。

卫
‘
装在驱动杆上作为干涉仪中的一块反射镜

�

速度

扫描时
，

二块反射镜卫和 皿
‘
之间的光程差发生变化

，
通过对亮暗条纹数记录

，
换算得速度为

孟孟�口断 �口廿、、

���
“ 一’
��

’

���

图 � 激光测速装置简图
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亡一 ，
����

��

久为 ��
一��激光波长�������

， 伟是时间 �内测得条纹亮
一
暗

一

亮交替变换的次数
�

由于 ，与 云都是用定

标器测定
， ” 可达到很高的精度

�

二
、

结 果

该谱仪用测速 系统 配 合

测得。 一��六线谱如图 �所示
，

�
、
�峰峰谷比 为 ��形

，
�

、
�

峰 线 宽小 于 �
�

�����
�� “ �

��第六峰附近的�
�

�����。��连

续开机 �� 小时的稳定性优 于

�
�

�终
�

该谱仪与等加速 装置

相配合
，
进行了选择激发和双

驱动极化效应的研究工作
。

图

�画出�单线源
�，������用等

速谱仪恒定在��
一�

�

��

����
�

时
，
二块 “ 一

�� 箔分别加上磁

场作为极化器和 分析器 时所

得到的部分实验结果
�

�
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图 �

��不加极化器时的 “
一

�六线谱 �� 极化器磁场 ��

与分析器磁场 �
�
相垂直时

，
留下的 刁仇��的谱线
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三
、

结束语

等速谱仪结构简单
，
不须配备价格昂贵的多道分析器

，
该谱仪的研制成功为高等学校近代物理实验室开

设穆斯鲍尔效应实验创造了条件
，

对于穆斯鲍尔谱学研究和应用的单位
，
只要在所用的等加速谱仪上改装弹

俊片和功放电路
，
并增加一个合适的波形发生器

，

便可实现等加速
、

等速驱动两种功能
�

参 考 文 做

���薛缪栋等
，
核技术

，
�
，
��������

�

〔 ��南京大学核物理教研室穆斯鲍尔谱学科研组，
南京大学学报�自然科学版�

， �， ��������
�

��〕 �
�

�
�

�����
，
��������� ������ ��� ��� �����������

，
���� ����钾书���九��������� ��

�

���
�，
��� �����

����
，
�

�

��
�

��〕 �
�

���������
，
��������� �����������������

，
��忿�

，
����

， �
�

��
�

〔���
�

�
�

����。
，
�‘ ��

��东
�

�作���
�，

��
，
�� ������

�

�����年 �月��日收到�

� �������� ��三����� �加������
������������

���� ������� �� ������ ���� ����幻。 ��

���形 �人诬“ � ���附。���件‘�已川‘��

��������

���������� �� ���� ������� �� � �������� �������� �������
�一， ������������

，
�����

��� � �����即
�������一���������一������ ��� ����������� �������� ��������

�

�� ������ �

���������������� ������������
��� �� ������ ��� ������������ �� ��� ���� �������

， ���

��� ������� �� ��� ������ ��� ��� �����一����
�一��������� ������� ��

�� ��������
�

���

��������� �� ��� ������������ �� ������ ���� �
�

�帕 ��� ���主�� �元�� ������ �
�

�����。

�“
一

��
，
��� ����� ��� ������ ������

�

����年第 �期
一
��

·


